
1

1

新湧帝斯卡

新湧科技股份有限公司
All Rights Reserved, 2005To EndTo Start

EEREER節能技術與高階價值工程節能技術與高階價值工程
創建空調商機創建空調商機技術技術

經濟部SBIR研發計畫成果推廣

主講人
新湧科技股份有限公司
總經理 陳 主 福

100年5月21日
目錄

1

空調空調EEREER產業技術產業技術CNSCNS綠色工法研討會綠色工法研討會

新湧帝斯卡

新湧科技股份有限公司
All Rights Reserved, 2005To EndTo Start下一頁2

大環境、大趨勢大環境、大趨勢——11
• 市場法則

– 業主挑選他的利益第一優先
– 新湧主動出擊，充分利用業主利益之第一關鍵
– 業主不滿，就存在轉機及商機

• 新湧表達技術（直接對業主的財務專家及技術團隊）
– 節水節能對業主效益— 120 或 250 萬元 / 年 /1000 RT

2,400 或 5,000萬元 /20年 /1000 RT
– 防腐蝕對業主的效益— 200 萬元 /   年 /1000 RT

4,000 萬元 / 20年 /1000 RT
– LCC 20年的經濟效益—6,400 或 9,000 萬元 / 20年 /1000 RT

• 本人30 年來直接面對業主的不滿→就有改善商機
– 花大錢做工程仍有許多還要業主自己收尾或事後修改
– 電子廠、觀光飯店或百貨商場…等已經多年操作經驗者都是不滿
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大環境、大趨勢大環境、大趨勢——22

• 近日缺水新聞沸沸揚揚
– 事實上台灣每年降雨分豐、枯水期，秋天進入枯水期，水庫蓄水
逐漸減少，到春天就一定缺水，只有嚴重是否達警報程度差別。

• 近5年節能減碳是國際潮流
– 15年來京都議定書要求對各國碳排放減量
– 石油危機及漲價加重節能的重要性

• 能源管理法 98 年修法加強對既有設備納管
– 92、94年能源局分2年列管新主機EER能源效率。
– 第 8 條「經中央主管機關指定之既有能源用戶所使用之照明、動
力、電熱、空調、冷凍冷藏或其他使用能源之設備，其能源之使
用及效率，應符合中央主管機關所定節約能源之規定。」

新湧帝斯卡

新湧科技股份有限公司
All Rights Reserved, 2005To EndTo Start下一頁4

業主利益掛帥？業主利益掛帥？

• 很多工程公司只有價格，對工程品質概念模糊
• 逆向思考工程—空調工程業主花了一億元，完工後他得到
甚麼？調查業界 15 年及蒐集工程案分析統計的結果
– 主機、設備、水管風管、監控系統、工資…等按圖施工
– 簡言之，就是「會冷、能完工、能運轉」
– 提供操作維護的教育訓練

•但—
– 完工後業主要自求多福，好像孤兒

•如果—
– 同等預算，考慮運轉效率（水電費），創造出 2.5 倍經濟效益專案

•業主會買單嗎？

• 若業主買單，設計工法如何？施工技術如何？
– 市場是否重新洗牌？
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業主想甚麼、想要甚麼業主想甚麼、想要甚麼11
•新湧直接訪談業主水處理已有30年，熟知業主需求

– 業主需求：好用又便宜。
– 業主都知道：價格低不一定便宜，可能更貴。
– 工程公司反而認為：價格低一定便宜，這與業主想法有差異。
– 工程公司都假設自己施工技術一定符合，但業主邀標仍有各種考量。
– 人生充滿弔詭之事，工程投標也很弔詭。過度簡化為低價一定錯。
– 簡言之，工程公司投標仍須提送技術優異之證明及解說（這屬智慧科
技範疇，是難度很高之事）。

•新湧100年起直接訪談業主節能工程，已有 6 個專案
– 業主要求新湧保密，新湧就必須保密。
– 但若本人以A工程公司身份，對外當然必須保密，對內當然必須全力
提供業主所要的技術、品質功能規範…等。

– 業主招標發包時，當然會考慮「公平公正公開」訂定圖說規範等。
– 新專案將要求施工技術門檻，限定投標資格。施工技術不足當然不能
投標，這是很淺顯的道理。
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競爭場景模擬競爭場景模擬——空調工程的再思空調工程的再思

• 永遠不知何時殺出程咬金
– 降價：無底洞，因為大家沒有止血的有利方案

• 你是業界現狀最佳的技師、工程公司
– 僅是「按圖施工」(但品質等級？發揮功能100％、90％、80％？)

• 接續前頁業主買單，節能節水的2.5倍經濟效益專案模
式，市場競爭場景將往何處偏移？市場走向如何？
– 市場Marketing技術—讓你洞燭機先，做好準備，獲取最大利益。
– 跟隨者—拾取他人掉落的碎屑。
– 不知不覺者—已經走完最後一波，仍然沒有好處。

•本課程焦點：新湧開發的節能工程專案
– 經濟部鼓勵振興經濟的節能政策方案，發展CNS的綠色工法
– 新湧獲得經濟部SBIR補助研發成果
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EEREER空調空調..工程品質與技術規範表工程品質與技術規範表

EER節能空調工程品質與技術規範表

品質
標準
與技
術名
稱

工程品質 工程技術能力：投標時請提供公信力單位證明

節能
EER
效率

壽命
週期

品保
系統

主機節能選機及運轉技能
EER現
場測試
技能

EER
改善
技能

積垢係
數vs. 
EER技
能

水處理
選機與
水質判
讀技能

電腦
通訊
選機
技能

EER
資料
庫分
析項

價值工
程技能

節能整
合技能

指標

或說

明

90～
100
％

20年 Y

l CNS、AHRI主機EER技能
l主機出廠檢測報告判讀
l主機EER量測驗證技能
l主機運轉記錄EER概算技
能

l全年度空調水電費用展開

Y Y
積垢係
數影響
EER狀
況分析

具有水
質判讀
能力及
選用符
合標準
水處理
設備

須能合
理化選
用電腦
通訊設
備系統

EER 
30種
APLV
模式

邊際成
本效
益、
LCC效
益估算
法

空 調 、
控 制 、
化 工 、
節 能 、
通 訊 、
電 腦 整
合技能

備

註

1. 本表規範投標工程公司施工履約技能，投標前須自行評估，投標時須提供本表施工技術各項目公信力證明供審查。
2. 公信力單位：本案指國科會、經濟部技術處、能源局、工業局或工研院、綠基會、台灣建築中心、北科大空調系等
空調及建物節能專業機構。本章技能通過其認證登錄之技術服務機構有同等效力。

3. 工程技能：項目如表格及圖說規定。本施工履約技能包括完工後壽命20年間運轉EER性能提升、品質保證能力。
4. 須提送本專案各主機APLV下的出廠耗能資料，至少30個實際運轉條件，以做為完工後節能的base line基準線。
5. EER節能100％須符合CNS 12575（96）、12812或AHRI 550（2003）標準定義。須提送本專案各主機在實際運轉下
全年度尺度各種部分負載PLV模式EER節能分析，並估算完工後全年度尺度主機電費水費展開及20年壽命週期各項
費用分析。

6. 提供本專案主機確效工法（由現場Part Load檢測報告判讀噸數足夠），運轉現場EER測試工法，及利用主機運轉抄
表記錄製作(1)分析比較數據判讀工法（與CNS、ARI差異之修正），(2)EER概算工法，列入驗收移交清冊教育訓
練。

7. Y：Yes之意。其餘詳細規格說明參見圖說及文字說明。
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EUSEUS規格表規格表

COP CUS）

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


5

新湧帝斯卡

新湧科技股份有限公司
All Rights Reserved, 2005To EndTo Start下一頁9

EUSEUS系統圖系統圖
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EUSEUS系統系統IOIO圖圖——11

小 計

I/O=82合 計

20

AI =82（D I/O請參見圖中央冰水機房 IO LIS T）

(軟體須通過公信力單位認證)

CH-B012-2

kwh ,RP ,RP PL C-3
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TSFM

T S

T SFM
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5.資料庫由監控系統軟體提供，格式如下：

  a.資料庫欄位依序為客戶名稱、主機編號、冰水入口溫度、冰水出口溫度、冷卻水入口溫度、冷卻水出口溫度、冰水流量、冷卻水流量、
     蒸發壓力、冷凝壓力、 PH值、導電度、 ORP、補充水量、保留、平均電壓、平均電流、功率因數、消耗電功率、頻率、日期、時間等‧

     未裝設感測器欄位空白。筆數：每分鐘一筆運轉值。

  b.承 a.輸出txt資料檔案供本項工程讀取，以 tab分隔數據資料。
  c.主機性能項目：冷凝器能力、冷凍能力、 EER、COP、kW/RT，及積垢指標由節能驗證分析系統自行建立及分析。資料庫單位使用 SI制。

本項工程概要
1.感測器、DDC工料由監控廠商供料施工。

2.提供M＆V系統含資料庫每日每週節能分析功能，及專家

分析系統含進階CNS/ARI節能分析功能。其他詳見規範。
3.本圖之IO表數量及台數僅供參考，合約數量請依照標單
或規範之要求。

4.CUS部分及驗證功能仍依圖施工。

由中央冰水機房監控系統工程廠商提供空調主機運轉節能防垢資料庫，格式如下：

  a.資料庫欄位依序為客戶名稱、主機編號、冰水入口溫度、冰水出口溫度、冷卻水入口溫度、冷卻水出口溫度、冰水流量、冷卻水流量
    、蒸發壓力、冷凝壓力、 PH值、導電度、ORP、補充水量、保留、平均電壓、平均電流、功率因數、消耗電功率、頻率、日期、時間
    等‧未裝設感測器欄位空白。筆數：每分鐘一筆運轉值。

  b.承a.輸出txt資料檔案供節能驗證分析系統讀取，以 tab分隔數據資料。

  c.主機性能項目：冷凝器能力、冷凍能力、 EER、 COP、kW/RT，及積垢指標由節能驗證分析系統自行建立及分析。資料庫單位使用 SI制。
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EUSEUS系統系統IOIO圖圖——22
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5 . 資 料 庫 由監 控 系 統 軟 體 提 供 時， 格 式 如 下 ：
  a.資 料 庫 欄 位 依序 為 客 戶 名 稱 、 主 機 編 號、 冰 水 入 口 溫 度 、 冰 水 出口 溫 度 、 冷 卻 水 入 口 溫 度、 冷 卻 水 出

口 溫 度 、 冰水 流 量 、 冷 卻 水 流 量 、 蒸 發壓 力 、 冷 凝 壓 力 、 P H值 、 導 電 度、 O RP、 補充 水 量 、 保 留 、 平

均 電 壓 、 平均 電 流 、 功 率 因 數 、消 耗 電 功 率 、 頻 率 、 日 期 、時 間 等 ‧ 未 裝 設 感 測 器 欄 位 空白 。 筆 數 ：
每 分 鐘 一 筆運 轉 值 。

  b.主 機 性 能 項 目 ： 冷 凝器 能力 、 冷 凍 能 力 、 CO P、 E ER、 kW /R T， 及 積 垢 指 標 由 節 能 驗 證 分析 系 統 自 行 建
立 及 分 析。 資 料 庫 單 位 使 用 S I制 。

6 . 監 控 系 統無 提 供 之 部 分 ， 廠 商 自備 1台 主 機 感 測 器 並做 節 能 分 析 1次 ， 證 明 主 機 C OP、 E ER效 率 發 揮 達 規
範 要 求 。 其餘 詳 見 規 範 。

本 項 工 程 概 要
1 .感 測 器 、 PLC工 料 由 監 控廠 商 供 料 施 工 並 連 線
至 CU S端 子 台 。 詳 見 監控 系 統 。

2 .提 供 M＆ V系 統 含 資 料 庫 每 日每 週 節 能 分 析 功 能 ，
及 專 家 分 析 系 統 含進 階 CN S/ ARI節 能 分析 功 能 。 其

他 詳 見 規 範。
3 .本 圖 IO表 數 量 列 出 1台 主 機 需 求僅 供 參 考 ， 合 約 數
量 請 依 照 標 單或 規 範 及 監 控 系 統 之 要 求。

4. CUS部 分 及驗 證功 能 仍 依 圖 施 工 。
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EUSEUS系統系統IOIO圖圖——33

小 計

I/O=82合 計

20

AI=82（DI/O請參見圖中央冰水機房IO LIST）

(軟體須通過公信力單位認證)

CH-B012-2

5.資料庫由監控系統軟體提供，格式如下：
  a.資料庫欄位依序為客戶名稱、主機編號、冰水入口溫度、冰水出口溫度、冷卻水入口溫度、冷卻水出口溫度、冰水流量、冷卻水流量、
     蒸發壓力、冷凝壓力、 PH值、導電度、 ORP、補充水量、保留、平均電壓、平均電流、功率因數、消耗電功率、頻率、日期、時間等‧
     未裝設感測器欄位空白。筆數：每分鐘一筆運轉值。
  b.承a.輸出txt資料檔案供本項工程讀取，以 tab分隔數據資料。
  c.主機性能項目：冷凝器能力、冷凍能力、 EER、COP、kW/RT，及積垢指標由節能驗證分析系統自行建立及分析。資料庫單位使用 SI制。

本項工程概要
1.感測器、DDC工料由監控廠商供料施工。
2.提供M＆V系統含資料庫每日每週節能分析功能，及專家
分析系統含進階CNS/ARI節能分析功能。其他詳見規範。

3.本圖之IO表數量及台數僅供參考，合約數量請依照標單
或規範之要求。

4.CUS部分及驗證功能仍依圖施工。
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新湧帝斯卡

新湧科技股份有限公司
All Rights Reserved, 2005To EndTo Start下一頁13

現有工程模型之品質功能技術關聯現有工程模型之品質功能技術關聯魚骨圖魚骨圖

 

（代表低度整合）

水路系統流力技術

空調設備定位

工地實務

 

空調配電技術

電氣技術
 

 

工程裝配技術

空調配管技術

 

現
有
空
調
工
程
模
型

參差係數控管指在季節或負載變化過程，
設備台數變動，操控選擇最佳化之技術。

DDC 技術

簡易資料庫技術 DDC/PC通訊技術

資料擷取技術監控程式技術 

中央監控技術  

 

感測器技術

  

風管系統設計技術

AHU/FCU 空調能力分配

水系統設計技術

 

空調能力分配技術
空調負荷計算

 
機房（主機及泵）選配技術

空調設計技術

參差係數控管技術

  
單領域整合技術

 

設備廠商團隊
TAB技術 

工程管理技術 

空調施工技術  

風管平衡
施工技術

風管系統設計技術 水
技術

管平衡
施工

新湧帝斯卡

新湧科技股份有限公司
All Rights Reserved, 2005To EndTo Start下一頁14

特殊 相關技術關聯性魚骨圖節能空調工程模型之品質功能及

 

 

多領域整合技術

 

PLC程式技術

資料庫及節能分析技術 PLC/VB通訊技術

資料擷取技術
M&V 程式技術 

感測器技術

水處理附屬機電控制設計技術

化學處理技術

物理處理技術

 水質檢測技術

水垢處理器技術  
水質模擬及控制技術

生菌檢測技術

  

   

冰水主機效率現場鑑定系統

主機效能診斷技術

異常監測技術

EER節能改善技術

PLF 運轉耗能模式建立技術

 

空調設計技術

中央監控技術

TAB技術  

水 風管技術管
工程管理技術 

設備安裝技術＊

＊

＊ ＊

＊

＊

＊

＊

＊

＊

＊＊ ＋

＋

＋

＋

＋

＋

＋

－

－

－

－
－

－

＊

＊

＊

＊

＊

－

EEREER節能工程模型之品質功能技術關聯魚骨圖節能工程模型之品質功能技術關聯魚骨圖

2.5倍經濟
效益專案
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新湧帝斯卡

新湧科技股份有限公司
All Rights Reserved, 2005To EndTo Start

執行單位：財團法人中國技術服務社

能源技術服務中心

委辦單位：經濟部能源委員會

中 華 民 國 八 十 年 七 月

八十年度中央空調系統省能推廣服務計畫八十年度中央空調系統省能推廣服務計畫

總總 結結 報報 告告

緣起緣起——

新湧帝斯卡

新湧科技股份有限公司
All Rights Reserved, 2005To EndTo Start下一頁16

八十年度中央空調系統省能推廣服務計畫八十年度中央空調系統省能推廣服務計畫

總總 結結 報報 告告

一、經濟部計畫編號：80217

二、本年度共訪測大電力用戶320家，常見缺失44項。效率低於標準值很
多。主機平均實際EER1.065 kW/RT與新機0.8 kW/RT相差達33％之多
〔(1.065－0.8)÷0.8＝33.125 ％ 〕，進一步由冷卻塔結垢效率下降
交互對照，可確定為水垢所造成。

註：大電力用戶為經濟部服務中大型企業或100HP以上之中央空調，屬較
有規模、有制度的單位，冷卻水通常添加化學藥劑。實測家數依季節
比例，夏季50～60％，春秋季各約15～20％，冬季10～15％。

三、81年度又訪測300多家，主機、冷卻塔效率狀況相類似，更確認為水
垢所造成。

四、效率下降幅度轉換為％，與新機EER值數字高低無關，由熱傳熱力學
理分析，與污垢或水質改良狀況有關。

緣起緣起——

中技社積垢實測中技社積垢實測EEREER統計結果統計結果
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新湧帝斯卡

新湧科技股份有限公司
All Rights Reserved, 2005To EndTo Start下一頁17

八十年度中央空調系統省能推廣服務計畫八十年度中央空調系統省能推廣服務計畫

總總 結結 報報 告告

0
2

4
6
8

10
12
14
16

18
20
22
24
26
28

30
32
34

0.61-0.70 0.71-0.80 0.81-0.90 0.91-1.00 1.01-1.10 1.11-1.20 1.21-1.30 1.31-1.40 1.41以上

表六   冰水主機效率統計

家

數

kW/RT

kW/RT  1
0.61 - 0.70  14  家
0.71 - 0.80  24  家
0.81 - 0.90  33  家
0.91 - 1.00  33  家
1.01 - 1.10  22  家
1.11 - 1.20  22  家
1.21 - 1.30  15  家
1.31 - 1.40  14  家
1.41  以上 17  家

----------------------------------
總 計 194  家

耗電

省能

9090％以上浪費能源％以上浪費能源

9090％以上浪費能源％以上浪費能源

EER改善效益
17

緣起緣起——

新湧帝斯卡

新湧科技股份有限公司
All Rights Reserved, 2005To EndTo Start下一頁18

EEREER提升改善提升改善——成效比較成效比較

經濟效益經濟效益 廠辦.主機EUS

100
90

60

0.0

％

主
機
性
能
效
率

0

本公司可提高性能之空間 本公司改善後運
轉的效率曲線

本公司
可提高
性能之
水準 酸洗 酸洗酸洗

化學處理主機性能效率下降曲線

EEREER提升改善曲線提升改善曲線

化學處理化學處理
EEREER及性能衰退曲線及性能衰退曲線

外夾式EER及性能
衰退曲線

EEREER提升改善曲線提升改善曲線

緣起緣起——

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


10

新湧帝斯卡

新湧科技股份有限公司
All Rights Reserved, 2005To EndTo Start下一頁19

防垢成效及耗能電費比較防垢成效及耗能電費比較

廠辦.主機EUS

0.9
成效比較（耗電差異）

每
年
酸
洗
 1
次

2年1.5年1年0.5年

0.75

0.8

0.65

0.7

防垢及耗能成效比較

每
年
酸
洗
 1
次

耗
電
率
  k
W
 /
R
T

0.85
化學藥劑成效

帝斯卡成效

外夾式耗能增加曲線
緣起緣起——

20

新湧帝斯卡

新湧科技股份有限公司
All Rights Reserved, 2005To EndTo Start

空調空調價值工程價值工程之之品質效益品質效益提升技術提升技術

主機工程主機工程節能節能及及驗證驗證技術技術

主講人
新湧科技股份有限公司
總經理 陳 主 福

98年7月28日
本檔包括價值工程技術：
品質功能效益vs價格及表達技術－6頁
主機工程節能及驗證(知識技術)－6頁
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新湧帝斯卡

新湧科技股份有限公司
All Rights Reserved, 2005To EndTo Start下一頁21 創新價值實績&照片 中技社.訪測

EER.訪測

價值工程技術
（1/6）

主機工程節能及驗證(知識技術（1/6）

中控室M&V
電腦系統技服

主機工程節能及驗證技術

冰水主機節能防垢及運轉EER最佳設計系統流程圖

新湧帝斯卡

新湧科技股份有限公司
All Rights Reserved, 2005To EndTo Start下一頁22

比較項目 一般設計 EER M&V節能設計
系統項目 現有空調工程模型 節能空調工程模型

工程預算 約4,000萬元 約4,200萬元
決標價 投標者為求奪標降價，結果投標者為求奪標降價，結果決標價二者同等級決標價二者同等級

工程價值 對應4,000萬元等級 對應10,350萬元等級

LCC壽命
總費用

LCC未列入考慮
（實務期限scope：
只有完工＋保固期）

LCC列入考慮
（實務期限scope：

完工＋保固期＋20年運轉費用）

品質功能
限期完工、會冷、

運轉順利、總投資效益1.0倍
同左（限期完工、會冷、運轉順利）

＋環保節能＋總投資效益2.64倍

品質等級 個別技師級個別技師級及施工廠商級施工廠商級 再提升為為CNSCNS國家級國家級及ARIARI世界級品質世界級品質

費用展開LCC

冰水主機策略---節能防垢及運轉EER最佳設計

價值工程技術（2/6） 主機工程節能及驗證(知識技術)（2/6）

經濟效益創造

1,000 RT冰機防垢及運轉最佳化設計節能比較冰機防垢及運轉最佳化設計節能比較

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com
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新湧帝斯卡

新湧科技股份有限公司
All Rights Reserved, 2005To EndTo Start

業主權益業主權益——價值分析價值分析

Ø 品質功能效益提升

Ø LCC壽命總費用分析
ØØ 經濟效益創造經濟效益創造

Ø 施工整合度精準度提高

價值工程技術
（3/6）

主機工程節能及驗證(知識技術)
（3/6）主機工程節能及驗證技術

新湧帝斯卡

新湧科技股份有限公司
All Rights Reserved, 2005To EndTo Start下一頁24

空調主機20年壽命週期總費用比較表

10.7%
1.6% 0.2%0.3%

87.2%

設備費

運轉費

日常管理

維護管理

撤出

費用展開LCC

冰水主機節能策略——防垢及運轉最佳化設計
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新湧帝斯卡

新湧科技股份有限公司
All Rights Reserved, 2005To EndTo Start下一頁25

二、二、經濟效益經濟效益創造創造—— 6,3506,350萬元萬元
1. 以1,000 USRT的冰機系統為例，未設計節能處理
將因為結垢浪費了30 ％的電能及電費，約為 1,177,000 元/年。

亦即： EER改善系統節能效益

每年可達 1,177,000元/年。
10年高達 11,770,000元/10年。

壽命週期20年高達 23,540,00023,540,000 元/2020年。
2. 且經濟效益經濟效益可由EER M＆V電腦系統電腦系統追蹤統計看出成果

3.3. 腐蝕經濟效益腐蝕經濟效益壽命由10年提高為20年，等同20年折舊降低一倍，
效益約為 4,0004,000萬元萬元。

4. 額外效益：政府獎勵節能設備投資抵減投資抵減、優惠貸款優惠貸款及加速折舊加速折舊

費用展開LCC

一、一、品質等級提升品質等級提升
EER.M&V系統採用CNS 12575CNS 12575標準及ARI 550ARI 550標準由節能專家新湧規劃開節能專家新湧規劃開
發發、工研院製作工研院製作程式，具備具備公信力公信力達國家級國家級及世界級品質水準世界級品質水準。

價值工程技術（5/6） 主機工程節能及驗證(知識技術)（5/6）

CNS12575技術
ARI 550技術

節能分析技術M＆V技術

比較表

腐蝕抑制

冰水主機策略——品質等級提升及經濟效益設計

新湧帝斯卡

新湧科技股份有限公司
All Rights Reserved, 2005To EndTo Start下一頁26

比較項目 一般設計 本EER環保節能設計

年度總用電量 3,318,000 2,790,000 kWh/y

節省電量 base/y 528,000 kWh/y

降低CO2排放

base/y 343 噸/y

base/10y 3,430 噸/10y

base/20y 6,860 噸/20y

1,000 RT廠辦大樓用電比較
每用電 1 kWh ≒ 0.65  kg CO2排放

費用展開LCC

價值工程技術（6/6） 主機工程節能及驗證(知識技術)（6/6）

EER環保節能減碳績效：降低CO2排放
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新湧帝斯卡

新湧科技股份有限公司
All Rights Reserved, 2005To EndTo Start下一頁27

價值工程價值工程評分係數評分係數

• 比例原則
– 份量、數量等量化指標

• 關鍵性、關聯性
– 份量少但權值（比重）高
– 直接間接、切身性、密切性、契合度、主要次要、主體附屬、

• 本質、定性
– 質化、面向
– 技術指標、品質指標

• 綜效
– 綜合質與量的指標

新湧帝斯卡

新湧科技股份有限公司
All Rights Reserved, 2005To EndTo Start下一頁28

VA/VEVA/VE價值價格分析價值價格分析

• 問題分析：由右圖可看出商場的現實
面。II 區為「一分錢一分貨」的合理
價位區；III 區顯示技術難度增加成本
上漲，但價值增加幅度低於價格上
漲，所以曲線趨向平緩；III 區另一曲
線也顯示「高技術高風險高利潤」的
鐵則；相對的 I 區顯示過度競爭，出
現「劣幣驅逐良幣」的現象，所以曲
線趨向快速下降。

• 工程市場由於生態複雜，龍蛇雜處，
品質在過去的實例中常常決標後施工
階段關鍵處仍有各說各話實例，如：
電子廠和商辦案在相同圖說部分，在
工程完工後就顯出品質差異。

• 台灣已邁入「大者恒大」的高度競爭
的經濟法則中。如何因應，考驗業者
的智慧！

價
值
品
質
％

價格％

I 區

II 區

III 區
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All Rights Reserved, 2005To EndTo Start下一頁29

客戶滿意客戶滿意KanoKano模型圖模型圖

新湧帝斯卡

新湧科技股份有限公司
All Rights Reserved, 2005To EndTo Start下一頁30

價值工程價值工程基礎基礎vsvs高階技術高階技術
• 本公司VA/VE基礎技術

– 沒有價值、沒有付費，就不可投資及浪費—適用所有公司。
– 本人下令：本公司員工不得浪費時間做虛工。包括：非客戶的工
程公司想知道水處理原理，這都是本公司的人力成本，若任意浪
費，將增加本公司成本及售價。每週週會檢討及追蹤考核。

– 業主投資心態：cost-down —工程造價低。

• VA/VE高階技術
– 本人下令：有洞察力投資、想開發億元級節水節能工程的工程公
司，他想知道水處理原理、學技術，他投資、付費，當然這是實
工，不會增加本公司成本及售價。

– 業主投資心態—cost-down→ cost-down → cost-down 。
• 進一步要求：運轉費用低。
• 又進一步要求：折舊費用低。
• 再進一步要求：全部在建廠（建場）階段就完成。

課程主題1
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新湧帝斯卡

新湧科技股份有限公司
All Rights Reserved, 2005To EndTo Start下一頁31

創建空調商機創建空調商機技術技術

• 企管專家說「市場區隔」＝空調專家說「技術差異」
– 價值/價格的區隔及差異

• 價值的內涵/價格的區隔
– 品質、功能、效益、價格的配套區隔（分級、分類）

• 借力使力的技術—
– 屬性：智慧科技（IT，intellectual technology）產業，知識經濟範疇
– 本領域不需要，跨領域技術需求大難度高

• 技術取得的難易及成本
– 取得途徑：自行研發、技術交易、合作、移轉
– 難易：商業條款。技術領域：本業技術、跨領域vs異領域
– 成本及效益
– 機會：取得時機及時間長度。使用時機及場合

課程主題2

新湧帝斯卡

新湧科技股份有限公司
All Rights Reserved, 2005To EndTo Start下一頁32

借力使力技術借力使力技術——WhyWhy
• 本業領域技術不需要，但異領域、跨領域必須有借力使力技術

• 歷史案例：
–羅馬帝國：地小人少。但他崛起時幾個關鍵性勝仗，傭兵、奴隸兵就靠攏
或強押過來，實力呈滾雪球擴張。由羅馬軍團作核心指揮、控制外圍傭兵
軍團，再次及於奴隸兵軍團。每攻佔一國，戰敗國就成為奴隸兵軍團的補
充兵源。掠奪的財富除了犒賞外，也成了招募傭兵的財源。

• 借力使力：包括人力物力，更需要技術力、IT智慧力…等。
–運用對方人力、財力…等各種力量達到雙贏目標。

• 新湧需招募合作經銷團隊，工程公司需招募開發專案團隊，各取所需

–新湧擁有空調、化工、控制、儀控、電腦、通訊…等工程技術，亦擁有科
學研究之推理、歸納、統計、數理分析能力，更擁有市場、商業、經濟分
析…等技術力。

–新湧熟悉政府政策工具訂定（辦法、規章、標準、準則）、決策、推動

–新湧與工程公司：創造雙贏。

課程主題3
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借力使力技術借力使力技術
• 顧問公司、工程公司借力使力：以新湧為例

– 創造合作分工的雙贏模式
– 充分瞭解業界生態及運作模式
– 研究改良模式的運作、推動…等，各項工作的分配、支援及進度
– 研究政府資源及配合政策、取得運用的技術和模式
– 研究產官學研的運作，及配合以取得運用的技術和模式

• 此新型技術服務模式，參見經濟部SBIR網站

• 個別性需求--請填寫回應表，在會後另行聯繫。

新湧帝斯卡

新湧科技股份有限公司
All Rights Reserved, 2005To EndTo Start下一頁34

技師、工程公司的專業要求技師、工程公司的專業要求
• 做精明採購者，借力使力巧妙運用專業，整合跨領域技術

• 技師法
– 第12條「技師得受委託辦理本科技術事項之規劃、設計、監造…及
與本科技術有關之事務。」

– 第19條「技師不得有左列行為：
• 二、玩忽業務致委託人或他人受有損害。
• 三、執行業務時違反與業務有關之法令。
• 六、對於委託事件有不正當行為或違背其業務應盡之義務」。

– 第20條「技師所承辦之業務，不得逾越執照內記載之業務範圍。」

• 消費者保護法
– 第7條（事先告知的法律責任）「從事設計..或提供服務之企業經營
者，於..提供服務時，應確保該…服務，符合當時科技或專業水準可
合理期待之安全性。…有危害...財產之可能者，應...警告標示。」

– 第7-1條「企業經營者主張其商品於流通進入市場，或其服務於提供
時，符合當時科技或專業水準可合理期待之安全性者，就其主張之
事實負舉證責任。」
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新湧技轉部分新湧技轉部分

• 新湧技轉僅只有水處理化工技術的1～3％部分。
– 此部分就如：公司老闆交代買電腦、CPU應知道雙核心、處理速
度、外頻…等，或者是委託專業，或採購形象聲譽都好的廠牌，
否則買錯了，問題小則虧錢和使用嘔氣，大則不能用。

– 此部分僅只技師、工程公司依照合約必須認知的部分
– 其餘97～99％為水處理專業廠商的化工技術
– 設計選機或施工採購錯誤即是違約，必須賠償業主損失。

• 設計選機或施工採購技術
– 技師、工程公司必備、完成技術服務的範圍
– 購買次級品濫竽充數時，工程公司屬有過失（不當行為），未必
能向次級品廠商求償。但自身仍須採購合格品才符合契約要求。

新湧帝斯卡

新湧科技股份有限公司
All Rights Reserved, 2005To EndTo Start下一頁36

Thank YouThank You

EEmmailail：：prowater@prowater@kbronet.com.twkbronet.com.tw
http://http://www.prowatertech.com.twwww.prowatertech.com.tw//

歡迎聯絡歡迎聯絡 Tel: 02Tel: 02--25152515--35453545
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新湧帝斯卡

新湧科技股份有限公司
All Rights Reserved, 2005To EndTo Start
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新湧帝斯卡

新湧科技股份有限公司
AllRightsReserved,2005ToEndToStart

今日研討重點概論今日研討重點概論

引言人

新湧科技股份有限公司

總經理 陳主福

100年5月21日

經濟部SBIR研發計畫成果推廣

空調空調EEREER產業技術產業技術CNSCNS綠色工法研討會綠色工法研討會

新湧帝斯卡

新湧科技股份有限公司
AllRightsReserved,2005ToEndToStart下一頁

2

本研討會議題本研討會議題

主講團隊Q＆A互動式討論

陳主福EER節能技術與高階價值工程創建空調商機

劉中哲ASHRAE Guideline 14效能驗證方法介紹

卓清松CNS冰水主機EER測試方法與實務之應用技術

陳主福空調節能節水的專業技術與CNS工法的關係
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新湧帝斯卡

新湧科技股份有限公司
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緣起緣起——業主利益掛帥的業主利益掛帥的EEREER工程工程
本研討會探討技術—品質標準要求：

• 空調主機COP/EER長期維持在90～100％

• 壽命週期達20年以上，提供運轉水電費分析。

• 提高壽命週期內主機能力的可靠度至90％以上。

• 設計及施工品質：使壽命週期內運轉提升至CNS國家
級及AHRI世界級水準。

• 運轉水電費及COP/EER可使用M＆V量測驗證及節能
分析的技術長期追蹤，並即時顯示於電腦螢幕上。

新湧帝斯卡

新湧科技股份有限公司
AllRightsReserved,2005ToEndToStart下一頁

4

業主利益掛帥？業主利益掛帥？

• 很多工程公司只有價格，對工程品質概念模糊
• 逆向思考工程—業主花了一億元，完工後他得到
甚麼？

– 第 4 堂，再向大家報告「Solution Technology解決方案
的技術」。

– 休息茶點時間，大家亦可先做討論。
– Q＆A互動討論時間，歡迎再進階討論。
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新湧帝斯卡

新湧科技股份有限公司
AllRightsReserved,2005ToEndToStart下一頁

55

緣起緣起——空調技術重新定義空調技術重新定義
• 空調技術源頭

– 教科書（base：歐美狀況）
– ASHRAE、DOE

• 應用於空調本業：成效好。但—
– 跨領域、科際整合：許多可改善空間尚待開發。
– 重新發展本土化技術，適合本地氣候、人文、商情等條件。

• 大環境、大趨勢令空調SCOPE重新定義
• 大環境、大趨勢及科際整合、跨領域技術

– 氣候變遷、臭氧層破壞、溫室氣體減量、節能環保、減碳…等議題
– 空調、機電控制、儀控、電腦、化工、價值工程、商業、人文…等

• 商業科技、人文科技的逆向工程
– 以結果論（result-oriented）為研發技術指標及掌控驅動力
– 配套的技術佈局（數十項技術，數百個技能）。技術、技能的取得
→關聯性評估及建立→標場靈活運用→專案奪標。

新湧帝斯卡

新湧科技股份有限公司
AllRightsReserved,2005ToEndToStart下一頁

6

•經濟部SBIR計畫與本研討會

– 開創新產業。扶持既有產業。提高國家競爭力。提升國民
福祉。

– 計畫名稱：「化工結晶動力技術在空調節能產業平台的技
術開發計畫」

• 化工結晶動力技術—碳酸鈣結晶（結垢）反應動力學探討，作為防
垢技術改善的基石。

• 空調節能產業平台技術—節能系統分析、價值工程、產業平台

緣起緣起——經濟部經濟部SBIRSBIR計畫與本研討會計畫與本研討會
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7

EEREER空調空調..工程品質與技術規範表工程品質與技術規範表

EER節能空調工程品質與技術規範表

品質
標準
與技
術名
稱

工程品質 工程技術能力：投標時請提供公信力單位證明

節能
EER
效率

壽命
週期

品保
系統

主機節能選機及運轉技能
EER現
場測試
技能

EER
改善
技能

積垢係
數vs. 
EER技
能

水處理
選機與
水質判
讀技能

電腦
通訊
選機
技能

EER
資料
庫分
析項

價值工
程技能

節能整
合技能

指標

或說

明

90～
100
％

20年 Y

l CNS、AHRI主機EER技能
l主機出廠檢測報告判讀
l主機EER量測驗證技能
l主機運轉記錄EER概算技
能

l全年度空調水電費用展開

Y Y
積垢係
數影響
EER狀
況分析

具有水
質判讀
能力及
選用符
合標準
水處理
設備

須能合
理化選
用電腦
通訊設
備系統

EER 
30種
APLV
模式

邊際成
本效
益、
LCC效
益估算
法

空 調 、
控 制 、
化 工 、
節 能 、
通 訊 、
電 腦 整
合技能

備

註

1. 本表規範投標工程公司施工履約技能，投標前須自行評估，投標時須提供本表施工技術各項目公信力證明供審查。
2. 公信力單位：本案指國科會、經濟部技術處、能源局、工業局或工研院、綠基會、台灣建築中心、北科大空調系等
空調及建物節能專業機構。本章技能通過其認證登錄之技術服務機構有同等效力。

3. 工程技能：項目如表格及圖說規定。本施工履約技能包括完工後壽命20年間運轉EER性能提升、品質保證能力。
4. 須提送本專案各主機APLV下的出廠耗能資料，至少30個實際運轉條件，以做為完工後節能的base line基準線。
5. EER節能100％須符合CNS 12575（96）、12812或AHRI 550（2003）標準定義。須提送本專案各主機在實際運轉下
全年度尺度各種部分負載PLV模式EER節能分析，並估算完工後全年度尺度主機電費水費展開及20年壽命週期各項
費用分析。

6. 提供本專案主機確效工法（由現場Part Load檢測報告判讀噸數足夠），運轉現場EER測試工法，及利用主機運轉抄
表記錄製作(1)分析比較數據判讀工法（與CNS、ARI差異之修正），(2)EER概算工法，列入驗收移交清冊教育訓
練。

7. Y：Yes之意。其餘詳細規格說明參見圖說及文字說明。

新湧帝斯卡

新湧科技股份有限公司
AllRightsReserved,2005ToEndToStart下一頁
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經濟部經濟部SBIRSBIR計畫簡介計畫簡介

參見http://www.sbir.org.tw/
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新湧新湧..研究計畫實績研究計畫實績
• 經濟部技術處「鼓勵新興中小企業開發新技術計畫(SBIR)」，計畫名稱：「中央
空調用高效率水質處理及監測機」，計畫主持人：陳主福。

• 經濟部工業局「協助傳統工業技術開發計畫(CITD)」，計畫名稱：「中央空調用
節水型物理處理機之開發」，計畫主持人：陳主福。

• 經濟部工業局「傳統工業技術升級推廣與輔導計畫(CIUP)」，計畫名稱：「改善
節水型水處理機的技術服務系統計畫」，共同主持人：陳主福

• 經濟部技術處「鼓勵中小企業開發新技術推動計畫(SBIR)」，計畫名稱：「中央
空調用節水監測系統之開發」，計畫主持人：陳主福

• 經濟部工業局「企業研發聯盟推動計畫(ERAI) 」，計畫名稱：「空調主機節水節
能技術研發聯盟催化個案輔導計畫」，計畫主持人：陳主福

• 經濟部工業局「台灣技術交易機制發展計畫(TWTM)—智慧財產技術交易與商品
化輔導案」，計畫名稱：「含高鹽分污泥之固化技術專利加值與交易媒合輔導計
畫」，共同主持人：陳主福。

• 經濟部技術處「小型企業創新研發計畫(SBIR)」，計畫名稱：「化工結晶動力技
術在空調節能產業平台的技術開發計畫」，計畫主持人：陳主福。

• 國科會「專題研究計畫NSC-91-2622」，計畫名稱：「帝斯卡磁能鈍水器對碳酸鈣
結晶之影響」，計畫主持人：戴怡德教授。

• 國科會「補助提升產業技術及人才培育研究計畫NSC-92-2622」，計畫名稱：「以
帝斯卡磁能鈍水器探討碳酸鈣在工業程序用水中之結晶行為」，計畫主持人：戴
怡德教授

新湧帝斯卡

新湧科技股份有限公司
AllRightsReserved,2005ToEndToStart下一頁
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經濟部技術服務機構證書經濟部技術服務機構證書
（（ 9292、、9494及及9797年）年）

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com

